lab2.nb

Mathematica LAB 2

Uppgift 1

Cear@" "D
ekv =2%==7 7 +5;
| 6sn = NSol ve@ekvD

88z » -1.39257 + 0. 6525521 <, 8z » -1.05094 - 1. 12277 1<, 8z » 0. 190285 + 1. 52606 | <,
8z - 0.743054 -1.346461<, 8z -»1.51018 + 0. 290608 | <<

8z1, z2, z3, z4, z5< =2z &. | 6sn

8-1.39257 + 0. 6525521, -1.05094 -1.122771, 0.190285 + 1. 52606 |,
0. 743054 - 1. 346461, 1.51018 + 0. 290608 | <

pl = Poi nt @8Re@®z 1D, | m@z1D<D;
p2 = Poi nt @8Re@®z2D, | m@z2D<D;
p3 = Poi nt @8Re@z 3D, | m@z3D<D,;
p4 = Poi nt @8Re@z4D, | m@z4D<D,;
p5 = Poi nt @8Re@®z5D, | m@z5D<D;
Show@Gr aphi cs@8Poi nt Si ze@0. 03D, RGBCol or @1, 0, 0D, pl, p2, p3, p4, p5<,

Axes -> True, AxeslLabel ->8"Re", "I ' <DD;
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avst = Abs@z1 -z2D

1.80789

Ar avstdndet mellan tva punkter i talplanet
avst =5

Avstandet mellan alla punkter & densamma

9. 03945
di ag = Abs@z2 - z3D

Diagonalen & densamma mellan tva punkter mitt emot varandra
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2.92523

Uppgift 2

Clear@"" %"D
zl=a+bxj;
z2=a-bxy;
re = Conpl exExpand@Re@H3 + 4 jL z1 + H4 -7 L z2 + 2 %21 x»z2DD

7a+2a’-11b+2b?

i m= Conpl exExpand@| n@H3 + 4 jLz1 +H4 -7 jL 22 + 2 ¥ 21 »z2DD

-3a-b

ekv2 =re == 34;
ekv2a =im==-14;
| 6sn2 = Sol ve@8ekv?2, ekv2a<D

17 19
5 b5

98a -+ 3, b »5<, 9a-
8al, a2<=aé. | 6sn2;
8b1l, b2<=b é&. | 6sn2;
zir=al+blxj
Z,=a2+b2xJ

Uppgift 3

Clear@" «"D
z1=1+41;
r = Abs@z1D
6 = Arg@zi1D

o4

Ar cTan@4D

z2 =1 »Exp@6 + 1 x2 » 7w €4D;

z3 =1 * EXp@6 + 2 * 2 » w€ 4D;

z4 =1 » EXp@6 + 3 * 2 x* w€ 4D;

ekv3 =Hz -z1LHz -z2LHz -z3LHz -z4L == 0;
| 6sn3 = Sol ve@ekv3, zD

alllll n alllll alllll B
98z 5 1+41<, 9z S17 Er-AcTanean= gy _, €17 pracTangdd= g, |, €17 g% +ArcTangao_—
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Uppgift 4

Clear@"" %"D

P=83, 5 -2<; Q=8-1, 4, 7<; R=82, 4, -9<;
PQ=Q-P; PR=R-P;

n = PQx PR;

X=8%, Yy, z<; PX=X-P;

PX. n éé Expand

16x-37y +3z +143

Uppgift 5

Clear@" "D
linfje=3x-6==y+5==2z-2;

sfar =Hx - 3L2 + Hy + 2% + Hz - 412 == 1;
| 6sn5 = Sol ve@8l i nj e, sféar<D

51 56 77
99Xe§, ye—E, Zewa 8 -3, y->-2, z-5<=

| dessa punkter skér linjen sfaren

8x1, x2< =X é. | 6sn5;
8yl, y2< =y é. | 6sn5;
8z1, z2< =1z é. | 6sn5;
P1 = 8x1, y1, z1<; P2 = 8x2, y2, z2<;

angten - TSSO Y

6

19

Uppgift 6

Clear@" «"D
L1=3x-6==y+5==2-2==t,;
L2=4Xx-9==2y+5==2-72==5;
| 6sn6a = Sol ve@L1, 8x, y, z<D

| 6sn6b = Sol ve@L2, 8x, y, z<D

99X - 6;t , Y>-5+t, z-2+t==
99X%{%Sy ye%H—5+sL, Z - 2;S::
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1
P=82, -5, 3<+t *gg, 1, 1=

9 -5 2 1 1 -1
Q=9—, —, S=45+9—, =, =
4 2 7 4 2 7
1
H=9§’ 1, 1=
1 1 -1
VZ-9—, =, —=
4 2 7

avstl = "#W?#%ﬁf;
avst2= B N3

vi.v2

6 = ArcCoOSA——————FE 1 Degree éé N
avst 1l xavst2

58. 3036

Uppgift 7

Clear@" +"D
S1=x?+y?2+22-4Xx+6y-272+10==0; S2=%x?+y?+224+2Xx-2y+22-6==0;

Kvadratkompl ettering:
S

2 4.2 4.2 2
X)x= 4x (x 5) (3) (x 2 4

2

Wy 6y (y 9 (9 v 3 9
22 2z @ 2 (2 @ 1 1
X)+y)+2z) ini S1=>

6
2
)

S1 =Hx - 2L2 + Hy + 3L%2 + Hz - 1L? == 4;

Kvadratkompl ettering:
S2:

X)X 2x (x 1?1
Y 2y (y V¥ 1
22 2z (z 1?1
X)+y)+z) ini S2 =>

S2 =HXx +1L2 + Hy - 112 + Hz + 1L% == 9;

Dvs tvasfarer, en med medelpunkt i (2,-3,1) och radien 2 och en med MPi (-1,1,-1) och radien 3.
Avstandet mellan dem maste vara vektorn mellan medel punkterna. Fast avstdndet mellan sfarernas kanter ar ju vektorn
mellan MP minus summan av radierna:

P1 =82, -3, 1<;
P2=8-1, 1, -1<;
V7 = P2 - P1;

avst 7a = "WW;

avst 7b = avst 7a - H2 + 3L

5o
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Uppgift 8

Cear@" "D

1 1 1
i nj e8=ZH3X+1L==§H2-7yL==EHl-4zL==t; Sol ve@l i nj e8, 8x, y, z<D

%HZ—SIL, Z»lHl—StL::

99x»£H71+4tL,y» Z

3
Vv =84é3, -3&7, -5&4<;
plan8 =3x -7y -4z == 31,
n=283, -7, -4<;

v.n

a = ArcCosA E 1 Degree éé N

V.V x nN.n

42. 0034

Detta &r ju vinkeln mellan planets nor malvektor och linjen.
Vinkeln mellan planet och linjen & sdledes 90°-42.0034°

90 - a

47. 9966

Uppgift 9

Clear@" +"D

plan9 =3x +4y -7z ==55;

n=283, 4, -7<;
sfar9=x2+y?24+224+6x-2y+22z-44==0;

Kvadratkomplettering:
X)X 6x (x 32 9
VY 2y (y 1* 1
22 2z (z 1?1
X)y) 2) ini sfar9 =>

sfar9 =Hx + 3L2 + Hy - 112 + Hz + 1L2 == 55;

Encirkel, MP: (-3,1,-1) och r=+/55
Kontrollera att inte punkten ligger i planet:

3xH-3L+4%1-7+H-1L
2
Ar inte likamed 55 (se ovan), OK!
Kortaste avstandet maste ju vara nar planets normalvektor gér genom mittpunkten. Dvs fran sfarens mittpunkt drar man

planets normalvektor tills man tréffar planet.
En linje genom MP vinkelrdt mot planet &r:
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n=283, 4, -7<;
8x, y, z<=8-3, 1, -1<+t *n;
8x, vy, z<

8-3+3t, 1+4t, -1-7t<
Ini planets ekvation:
ekv9 =3x+4y -7z ==55;

| 6sn9a = Sol ve@ekv9, tD

53 __
99t - -
S418ng maste alltsat varafor att nd planet.

Avstandet &r siledes t* Abg[n]

n=83, 4, -7<;

53 el
| 6sn9b = — « ST
74

53

3
MEN!! Vi maste ju drabort cirkelradien:

a1
| 6sn9b - e'55

53 el

@@:?E— 55



