labl.nb

Mathematica Lab1l

Uppgift 1

ekvl =V1+V2 == 25;

ekv2 = Vsl +Vs2 ==2.5;

ekv3 =Vsl ==0.12 V1;

ekv4 = Vs2 == 0. 05 V2;

Losn = Sol ve@8ekvl, ekv2, ekv3, ekv4<, 8V1, V2, Vsl, Vs2<D;
vl =V1é&. L6sn@@lDD;

v2 =V2 é. Lésn@@1DD;

Print@"Svar: ", Navl, 4D, " och ", Nav2, 3DD

Svar: 17.86 och 7.14

Uppgift 2
200
ekvs = &anl® e N
n=1

ekv5 x ekv5 éé Round

879. 853

774141

Uppgift 3

Efter det att han hor ljudet frén skottet tar det bara 0,5 still s3hor han ljudet frén tavian. Om man drar bort den tid som
ljudet fardats frén tavlan till personen f& man den tid som kulan har fardats 300 m.

s vt
Clear@" " "D
. 140
ekv3a =ti dIj udet, skott-tavl asperson == m +0.5;
. . 160
ekv3b = ti dyua ==ti dljudet, skot t »t avl a»person ~ m;
kv3 300
eKvVacl =V == —
kul a T ey

| 6sn3 = Sol ve@8ekv3a, ekv3b, ekv3c<, Viu aD;
V = Viua €. 1 6sn3@@1DD;
Print@"Svar: Kulans fart var ", Round@vD, " més"D

Svar: Kulans fart var 680 més
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Uppgift 4
sunma TiH iL" n’ gééN
= &adn- *
o Hn2 +1L {
0. 363936
Uppgift 5

1.62F+1.28P-HF+PL

ekvé = proTot f 6réndring == — :
+

1.62F«HF+PL

1.62F+1.28P"

| 6sn2 = Sol ve@8ekv6, ekv7<, 8proTotf érandring, F, P<D;
protot2 =proTotforandringé. | 6sn2@@2DD;

procent = protot2x100 éé Round

ekv7 =P ==

Sol ve: :svars : Equations nay not give solutions for all "solve" vari abl es.
44
Print@"Svar: ", procent, "%D
Svar: 44%
Uppgift 6

ekv8 = x1 +x2 +x3 == 3;

ekv9 = x12 + x22 + x3% == 29;

ekv10 = x1% + x2% + x3% == 45;

| 6sn3 = Sol ve@8ekv8, ekv9, ekv1l0<, 8x1, x2, x3<D

88x1 - -3, X252, X3 -54<, 8x1 -5 -3, X254, x3-52<, 8152, x2 -5 -3, X3 -54<,
8Xx1 52, X254, X35 -3<, 8154, x2-5-3, X3-52<, 8154, x2-52, x3 -5 -3<<

Bara en massa olika kombinationer av x1, x2 & x3 darfér tar vi bara en utav |6sningarna

X1 =x1 é. | 6sn3@@1DD;
Xo = X2 €. | 6sn3@@1DD;
X3 = X3 é. | 6sn3@@1DD;
ekv1l = Hx - x;L Hx - x,L Hx - x3L é& Expand

x3-10x -3x%+24
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Uppgift 7

ekvla=x +y == 9;

ekv2a =7 *Si n@aD ==y,

ekv3a =7 % Si n@eD == x;

ekvda =a+6 ==,

ekv5a = x? +y? == 72;

| 6sn4 = Sol ve@8ekvla, ekv2a, ekv3a, ekvda, ekv5a<, 8x, y, Sin@aD, Si n@eD<D

99Si n@aD - % 19 - 41w, sineep - % 19+ S w x o % 19+, y - % 19 - S u=,
9Si n@aD - % 19 - 1% M, Sin@ep % 19- 1w x o % 19y, yo Lo, Sy

Vad x ochy &r & ju ointressant ochom =20° och =70° eller tvartom spelar ju ingen roll:
. 1 alll
el = Si n@a * Degr eeD ==HI9- I7M;

=111
e2 = Sin@e«DegreeD == 1814 19 + S 17 M;

al = a é. Sol ve@el, aD éé N
el =e é. Sol ve@e2, eD ééN

Solve::ifun : Inverse functions are being used by Solve, so sone solutions may not be found.
820. 3864<
Solve::ifun : Inverse functions are being used by Solve, so sone solutions may not be found.
869. 6136<

Print@'Svar: Vinklarna & ", N@al@@1DD, 3D, "° respektive ", N@el@@iDD, 3D, "°"D

Svar: Vinklarna ar 20.4° respektive 69.6°

Uppgift 8
Clear@" %"D
w*xr2%h

=— & 825x%x%-h%<
3

1 h 7 H-h? + x2L
3
vol ym@x_D =V é&. 8h -> x » Cos@x = DegreeD< éé Sinplify

% 7t x3 Cos@Degr ee xD Si n@Degr ee xD?

Om man skriver "x* Degree" r8knar mathematicax i grader och intei radianer, vilket & nddvandigt eftersom sidan, x =

PPk och x skulle bli valdigt liten om man réaknar vinkein i radianer.

(Degree ger antalet radianer per grad)
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Pl ot @8vol ynm@xD, 1000<, 8x, 0, 30<D;

2500 ¢
2000 ¢

1500+

1000

500+

5 10 15 20 25 30
Volymen skaju vara 1000 cm3siledes |6ser vi vad x & nér volym(x) = 1000
x1 = x é. Fi ndRoot @vol ym@xD == 1000, 8x, 20<D

20. 3473

vad & héjden nér x = 20.35°
hl = x1 %+ Cos@x1 » Degr eeD

Obs! "x1*Degree" annars ser mathematica det som radianer och inte grader.
19. 0777

Print@'Svar: Konens hojd ar ", hl, " cmi'D

Svar: Konens hoéjd &r 19.0777 cm

Uppgift 9

Clear@" %"D
e5=27+9a+3b+1==0;

€6 =-343+49a-7b+1==0;
e7=x3+a*x2+bxx+1==0;

| 2 = Sol ve@8e5, €6, e7<, 8a, b, x<D

445 83 _ 445 83 1 445 83 .
99be—T,aeﬁ,X+—7—, gb%_T’a%ﬁ’X%ﬁ_’ 9b -1 aﬁ,Xe3——
Att x var 3 och -7 visste vi redan men inte att den var
Uppgift 10
. x4+3x+a o
brak = éé Apart
3x3-x2-20x-12
l+ 90 + a X, 10 +a . 146 -8l a
9 55H-3 + xL 3 20 H2 + xL 396 H2 + 3 xL
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x*+3x-90
3x3-%x2-20x-12
x*+3x-10
3x3-%x2-20x-12
146

4
X +3X+T

3x3-%x2-20x-12

éé Cancel

éé Cancel

éé Cancel

x3+3x2+9x+30

3x2+8x+4

x3+4x-2x%2-5
3x2-7x-6

27 x3+12x -18x2+73

81 Hx2 - x - 6L
Uppgift 11

X

an

n=1

1

7le+xL

1
sun® = 5 X H1 + XL == 1999 éé Sol ve éé N
88x » -63. 7317<, 8x - 62. 7317<<

Totalt antal sidor & 62 eller 63. Men 63 sidor kommer ju ge en summamer n 1999 och en sida har ju forekommit tva
génger.
62

an
n=1

1953

1999 - 1953

46

Svar: Sidan &r 46

Uppgift 12

Cear@" "D
area=6x%==4r25x88éSolve

Sol ve: :svars : Equations nay not give solutions for all "solve" variabl es.

99x - _%ﬁ%@w r=, 9x - ﬁwﬁ%@% ==

negativa varden &r ointressant
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kubvol ym= iﬂ?’nm_ﬂ% ré
{

3
’

. 4r3 g
sf arvol ym= 3 ;

sf &arvol ymékubvol ym

s

Uppgift 13 a)

Clear@"" %"D
absekv = Abs@x + 1D - 2 » Abs@x - 2D + 3 » Abs@x - 1D - Abs@xD == x + 1 éé Sol ve

99x _%=, o %::

Uppgift 13 b)

Clear@" %"D

Needs@" Al gebra” | nequal i t ySol ve "D

absekv = Abs@x + 1D - 2 » Abs@x - 2D + 3 » Abs@x - 1D - Abs@xD == X + 2;
| 4 =1 nequal i t ySol ve@absekv, xD

X ==-2EEx >2



