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Torbjorn Ohlsson
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Mitt personnummer & Xxxxxx-1056, siledes blir minaa,b,c,d -1,0,5,6

Clear@" + "D

8a, b, ¢, d<=81, 0, 5, 6<;

m Uppgift 1

Givnavarden

Ett M/M/m system med kodiciplinen FCFS, dér m (antal betjanare) = 32+d.

Amkomstintensiteten, [ankomster/minut]
M edel betjaningstiden, x [sekunder]

m= 32 +d;

A =2000+100%xa+10xb +c; Hxankonst er ém nxL

A

A = —; Hxankonst er ések xL
60

X =0.1;
1

u=—;
X

Erbjuden trafik , blir da

A
p=—;
u

Foljande varden galler i mitt fall

Print@"m=", m", =", xéN ", pu =

m= 38, 2 = 35.0833, u =

10.,

0

3.50833
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a) Bestam Dy, ()

Dm () & sannolikhetenatt alla betjanare & upptagna

LAl

m!

En@o_D = - ;
SunAfT, 8k, 0, nkE
mx* E{@oD
D@o_D = ;
m- p * H1 - E@oDL
Print@"Svar: D@oD = ", D,@oDD

Svar: Dy@oD = 3.26386x10 26

b) Bestam N

N : medelantal kunder i systemet

N=p + Dy@oD * ;

Print@Svar: N=", N, "

kunder"D

Svar: N = 3.50833 kunder

c) Bestdm T

1 Dr@oD

Tz — 4+ —— ———;
u uxHmM-plL

Print@"'Svar: T =", T, "

sekunder"D

Svar: T = 0.1 sekunder

d) Bestam W

W : medelvantetid i kdn

W= D% — —;
Dr0oD = u*Hm- pL

Print@' Svar: W=", W"

sekunder"D

Svar: W= 9.46275x1029 sekunder
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e) Bestdm Ng
Ns: medelantal kunder i betjanare

N = p;

Print@'Svar: N =", N, " kunder"D

Svar: Ny = 3.50833 kunder

f) Bestam N

Nq : medelantal kunder i ko

b
m-p’

N, = D@D *

Print@ Svar: N, =", Ny, " kunder"D

Svar: Ny = 3.31985x10727 kunder

9) & h) Bestdampgochp, 1

1

p@OD = k m
Surm‘;— +H2&L» 1M, 8k, 0, m-1<E
! m! m-p

0. 0299468

For k < m géller nedanstdende tillstdndsfordel ning

k
p@k_D: = :_| +p@0D

p@a + 1D

0. 184299

Print@ Svar: gL po = ", p@ODD
Print@ Svar: hL pa,; = ", p@a+1DD

Svar: gL po = 0.0299468

Svar: hL pa,1 = 0.184299
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m Uppgift 2

Berdknam, i ett M/M/m system
Medelvardet for den totalatiden i systemet far varahdgst 1 minut, dvs T 1min

Cear@" "D
8a, b, c, d< =81, 0, 5, 6<;

Ankomstitensitet 10 cankomster per minut
Medelbetjningstidenx 0.8 minuter

A=10+cC

1

p@OD = - — ;
Surm‘k’— +HZL 1M, 8k, 0, m-1<E
! m! m-p

oM

En@p_D = — ;
SumA‘:—l, 8k, 0, nxE
m= E, D
D@o_D = * Enlo :
m- p * H1 - E,@oDL
1 D
L D@0

+
g puHmM-pL

moy - 2 m 12.™m E2+0- mmGamma@m 12D
0.8 +HO0.812. "nL 1 JH-12. + L m! J-162755. H-1. +1. 1."L + Ao cnim Garma@l + D NN

Det dér ser lite markligt ut, men en plot pa kurvan kanske kan reda ut saken!
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Pl ot @T, 8m 0, 30<, Pl ot Range -> 80, 1<, AxesLabel -> 8"n@stD", "T@m nD" <D;

T@ m nD

/—\ ‘ ‘ ‘ . m@stD
30

i mitt fall & 12 och man kan se att ddm<  beter sig kurvan méarkligt, detta beroende pa att i formeln T = % + MD;‘"EfSL blir namnaren
(m- ) antingen negativ eller oandlig.

Vi antar darfor att m >

T <1minut ser ut atintréffadam 13

mL = mé. Fi ndRoot @T ==1, 8m 13<D

13. 9586
13.9586 kommer att ge T=1 minut, sdledes far vi tandrmast hogretal, 14 for att T 1 minut

Print@"'Svar: Det msomerfodras for att T < 1 mnut a 14"D

Svar: Det msomerfodras for att T < 1 minut ar 14

m Uppgift 3

Cear@" "D

8a, b, c, d< =81, 0, 5, 6<;

Ett M/M/m *K system
Givnavérden



Lab 3.nb

antal betjanare m, koplatser K, ankommster/minut =3
och medel betjaningstid x=35 sekunder

m=b+1

1

K=d+1

3
A= 3 éé NHxankonst er & sekundxL

0. 05

1
U= I éé NHxbetj danare & sekundxL

0. 0285714

ééN

b\
p=—
Hu

1.75

a) Bestam po

Enligt boken

P (*/k)ponark m

P (C™/m)( /mf Mpongrm k m K

po fasgenom normeringsvillkoret

3
X

=~
o

k
ekvl:SunA%—*pO, 8k, 0, NKE + Sum@HHp™émiL » Ho @ mL*"™L + p0, 8k, m+1, m+K<D == 1;

| 6snl = Sol ve@ekvl, pOD

88p0 - 0. 00490399<<

po = p0 é&. | 6sn1@@1DD;

Print@'Svar: po = ", poD

Svar: po = 0.00490399
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b) Bestdmpy 1

b+1
1
Det &r séledesp; som skalGsas

P ( X/k)po n&r k mér denformel som skaanvandasda
m b 1 1 ochk m 1

P1 =Hpkék!Lp0 é k->1

0. 00858198

Print@" Svar: ppsa = ", piD

Svar: pp.1 = 0.00858198

c) BestamN
Antalet kunder i systemet N gesav féljandeformel
m K
N Z kpy
k0

k
N:SurrAk*:—|*po, 8k, 0, m<E+Surr@k*HHpmém!L*HpérTLk‘mL*po, 8k, m+1, m+ K<D

6. 72551

Print@'Svar: N =", N " kunder i systenet"D

Svar: N = 6.72551 kunder i systenet

d) Bestam T

N

eff
ff (1 pmk),m lochK 7 pmk Ps

T

P (™/m)( /m¥Mponarm k m K

Xett = AHL - HHomémiL Hp & mL"™K-=M 4 po L

0. 0284313
N
T =
Aef f

236. 553
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Print@' Svar: T =", T, " sekunder"D

Svar: T = 236.553 sekunder

e) Bestam W

Little'ssats :
T x W

1
W=T- —
u

201. 553

Print@' Svar: W= ", W " sekunder"D

Svar: W= 201.553 sekunder

f) Bestdm Ng
Antaletkunderi betjgnare, Ns & X
1
N = Aeft % —
u
0. 995096

Print@'Svar: N =", N5, " kunder i betjanare"D

Svar: Ns = 0.995096 kunder i betjanare

g) Bestam N,

Antaletkunderi ko, Ny o W
Nq = Xetf * W
5.73042

Print@ Svar: Ny, = ", Ny, " kunder i k&"D

Svar: Ny = 5.73042 kunder i ko



