Lab 2.nb

KO&N
Laboration 2

Torbjérn Ohlsson
EI98T
28/11-2000

Mitt personnummer & Xxxxxx-1056, siledes blir minaa,b,c,d -1,0,5,6

Clear@" + "D

a=1, b=0; c=5; d=6;
m Uppgift 1

Givhavarden

konstantafelintensiteter

medelvérdefor fel sokning x
1

felet reparerasmed reparationsintensitet ,

A=c+d+12;
l .
" Hc +d+16L°
1
M1 = —,
X

U =10 A+ 10 pq;

A =23, pp = 27, up = 500

a) Bestam tillstandsdiagram och matrisen Q

5 =A A 0
Q=i 0 - m %
2 0 -pp {
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§ -23 23 0
Svar aL Matrisen Q =i o -27 27 g
500 0 -500{

Ti | | st &ndsdi agramf 6r syst enet

b) Bestam sannolikhetsvektorn P(t)

Bestam sannolikhetsvektornP (1)
P P QdaP (Py,P,P,)); P (Py, Py, Py

B_sp, P, P
B_B o
8-23 Py + 500 P,, 23 Py -27 Py, 27 P; - 500 Py<

Ersitter Py, P, och P, med X, y ochz for att | attare sevad jag héller paAmed

dvs

X' 23x 500z
y' 23x 27y

zZ 27y 500z

el =D@x@t D, tD==-23x@tD+500z@tD;
e2 =D@y@tD, tD ==23x@ D -27 y@tD;
e3 =D@z@t D, tD==27y@t D -500 z@t D;
Begynelsevillkor Py(0) 1, PL(0) 0, P,(0) 0, dvsviutgarfranattvi altidborjari denfungerandedelen.

bl = X@OD ==1;



Lab 2.nb

b2 = y@0D == O;

b3 = z@0OD == 0;

| 6snl = DSol ve@8el, e2, e3, bl, b2, b3<, 8x@t D, y@tD, z@t D<, tD;
Po@t D =x@tDé. | 6sn1@@1DD;

P,@t _D=y@tDé. | 6sn1@@1DD;

P,@t _D=2z@tDé&. | 6sn1@@1DD;

P@t _D = 8P,@t D, P,@tD, P,@tD<;

Svar bL HAnges har numeriskt med tva decimaler, da det blir lattare att tyda.

Sannol i khet svektorn P@tD = 80.22H2.4 - 0. 013 2. 71828498-616t_ , 5 1 » 71828°1.3843t_)
0.11H4. +0.00132. 71828498-616t_ _ 4 2 718287513843t )
0.024 + 0. 0028 2, 718287498-6161_ _ g 027 2. 71828751 3843t_

c) Bestam AV (t) och AV( )

Tillstdnden for detta system kan beskrivas:
Tillsténd Betydelse

0 Systemet helt och arbetar
1 Systemet & sonder och analys av fel pagar
2 Systemet & sonder och under repareration

AV (), (tillgangligheten) for systemet blir
AV (t) = P(systemet g i analys och reparation) = P(sytemet helt och arbetar) = Py(t)

Svar cL

AVHtL = 1. -0.11H4. +0.00132. 71828°498-616t_ _ 4 o 71828 51.3843t_)
HO. 024 + 0. 0028 2. 71828°498-616t_ _ g 027 2. 71828 51-3843t_|

AVHoL = 0.526912
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d och e) Besstam MTTFF och MTBF

Medeltidtill forstafel ~ MTTFF

1 1
Medeltid mellanfel MTBF
1 2
1
MITFF = —;
A
1 1 1
MIBF = — + — + —;
A My M2

Svar dL MITFF ar % el | er nuneri skt 0.0434783 ti dsenheter

. 25621 g :
el MIBF ar 310500 el l er numeriskt 0.0825153 ti dsenheter

m Uppgift 2

Cear@" = "D;

Givna varden samt ber dkna minsta vardet pa C, K apaciteten (Cnin)

8a, b, ¢, d< =81, 0, 5, 6<;

Meddelanden ankommer med en intensitet  som & angiven i meddelanden / minut,
men vi gor om det till meddelanden / sekund istéllet, da C (CC) efterfrégasi den enheten.

M eddelandel éngden har medelvéardet v = 1000 bitar.

v =1000;
100 +c
A= X
60
To=c+d+1;
N
1 1
1 1
T
@ )
Betjaningstiden :
Kapaciteten et bitr  meddelande  meddelande  CC
bitar sekund bitar sekund v

meddelandelangd
meddelande
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U=

cc
v

Needs@" Al gebra’ I nequal i tySol ve "D

ol i kl 6snl =1nequalitySol ve@T <c +d +1, CCD

CC< 1750 EECC= 553£

ol i kl 6snl1 éé N
CC< 1750. EECC> 1833. 33

5500

in = —(5—,

3

Print@'Svar: Den ninsta Kapaciteten ar Cy, = ", N@G;,, 6DD;

Svar: Den minsta Kapaciteten & Gy, = 1833.33

a) Bestdm

Print@Svar: u =", Ndué. CC- GC,in, 4D, " @neddel andenésekundD" D;

Svar: u = 1.833 @neddel andenésekundD

b) Bestam T

Print@'Svar: T =", N@aTé. CC- C,in, 4D" @sekunderD"D;

Svar: T = 12. @sekunderD

c) Bestam N
N : medelantal kunder i systemet

N = é. CC—)Cm'n;

u-A

Print@ Svar: N =", N " @kunderD"D;

Svar: N = 21 @kunderD
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d) Bestam W

W : medelvantetid i kdn

Litlessats T=W + x ; dar x * (medeltid i betjanaren) ger:

1
X = —;
%
W=T-Xé. CC- Gyin;

Print@'Svar: W= ", N@W 6D, "@sekunderD"D;

Svar: W= 11. 4545@sekunderD

€) Bestdm (N)g

Ns: medelantal kunder i betjénare

Little' ssatsNg o X dar i vératfall ger:

Ny =2xX & CCo Cyin;

Print@'Svar: N =", N@N;, 4D, "@kunderD"D;

Svar: Ny = 0.9545@kunderD

f) Bestam (N)q
Little'ssatssagerattN- N5 Ng
Ny = N-R;
N== Ry + R

True

Stammer bral

Print@ Svar: N, = ", N@N,;, 6D, "@kunderD"D;

Svar: Ny = 21.9545@kunderD

g) Bestdm P(s>t), dar t = 5¢+5d+5

P(s t) & sannolikhetenatt totalatideni systemet blir l&ngreént.
ur bokenfésformeln P(s t) 1 C ot
siledes&rP(s t) 1 P(s )
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P@§ <tD =1 - eMALt:

P@s >tD=1-P@s <tD

E' 4 000 Mt

PGt _D:=E'7 10" & CCo Cyn
t =5%xc+5%d+5;

Print@"Svar: P@s > 5c+5d+5D = ", N@P@tD, 3DD;

Svar: P@s> 5c+5d+5D = 0.00674

g BestamP(w t), dart 5c 5d 5

Pw t) & sannolikheten att vantetideni systemet blir [angreant.
Pw t) 1 €t
siledes&rP(w t) 1 Pw t)
A
p=—
u
POW<tD=1-pxe2Lt;
PaW>tD=1-PaW<tD

1750 E° '~ 1500

CcC
1750 E®O "7 oot
Pa@t D: = = é. CC-» Gin
Print@"Svar: P@w> 5c+5d+5D = ", N@P@tD, 3DD;

Svar: P@w> 5c+5d+5D = 0. 00643




