Arrayer och pekare
Nagot om operatorer
... men forgt...
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Blandad inmatning

#i ncl ude<i ostream h>

voi d mai n(voi d){
char fnamm[20]; float |engd; iInt skonunmer;
cout << "Ditt skonunmmer?? "; cin >> skonunmer;
cout << "Vad heter du ";
cin.getline(fnam, 20);
[/ Skriv ut resultatet
cout << "Hur lang ar du [cn]? "; cin >> | engd;
cout << "He] " << fnam

<< "Du ar " << l|engd
<< "cm | ang\n och har

<< skonummer << " | skonummer :)";

}

1999-11-05 Bertil Gralvik, KTH Ingenjorsskolan



Blandad inmatning

Resultat av en korning

I (Inactive C:ATEMPASTRIN EXE)

Ditt skonummer?? 36
Uad heter du Hur 13n

Hej Du dr 176cm lang
och har 36 1 skonummer :

2|

Vart tog namnet vagen?
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Blandad inmatning

cln >> skonunmer:

e Laser in teckenstrangen "36" och omvandlar
den till talet 36.

 Inlasningen lamnar kvar radlutstecknet |
Inmatningsbuffert

» cin.getline() traffar paradsut och
avbryter inmatningen.

o Strangen f namm blir tom, dvs

1999-11-05 Bertil Gralvik, KTH Ingenjorsskolan 4



TOm Inbuffern

Losning:

cln >> skonunmer ;

cin.get(); // Laser ett tecken
cin.getline(fnam, 20);

cin >> | engd;
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Sammanfattning

char bytes[20]; // Array of char
Minne reserveras (allokeras) for 20 bytes

Int heltal[40]; // plats for 40 helt al
float flista[8]; // plats for 8 flyttal

Atkomst av element:
byt es[ 5] ‘A /] Obs! - ’enkelfnutt'’
cin >> flista[0] >> flista[l];
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Sammanfattning

Strangar
char 1 nrad[81];

Rymmer 80 skrivbaratecken O - 79, och \O'

Se upp med:
o GlIom inte null vid tilldelning ett tecken | taget!
 Sparrainmatning av fér manga tecken!

e TOmM Inmatningsbuffern fore anvandning av
getline()
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Arrayer och pekare

[/ Deklaration av en array av char

char namn][ 8] ;
0000 1000 | [ 4]

[
e
-
0000 1000 | [ 3]

namm ar en pekare 00001000 | [ 1]
0000 1000 | [ 1]

namm |—> | 0000 1000 | [ O]

| ndex
0000 1000 | [ 7]
0000 1000 | [ 6]
0000 1000 | [ 5]
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Pekarvariabler

En pekarvariabel
innehaller en minnesadress
pekar pa ett dataobjekt av viss typ

[/ Dekl arati on:
char *pek; // Pekare till char

Variabelnsnamn ar pek (1 nte *pek)
pek maste ges ett varde
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Pekarvariabler

Vardet av en pekarvariabel ar en minnesadress.
Pekare deklareras att peka pa dataobjekt av viss typ

char *cpek; // kan peka pa tecken
| nt *i pek; // kan peka pa heltal
float *fpek; // kan peka pa flyttal

Hur far pekaren sitt varde?
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Pekarens varde

Deklaration av en array av char
char naimm[8]; // deklaration av en teckenvekt or

char *cpek; /| deklaration av pekare till char

| ndex
Lat pekaren peka pa el ementet namn [0} 0000 1000 | [ 7]
cpek = nam; 0000 1000 | [ 6]
[/ namm ar redan en pekare! 0000 1000 | [5]

0000 1000 | [ 4]
0000 1000 | [ 3]
0000 1000 | [ 1]
0000 1000 | [ 1]
cpek |— | 0000 1000 | [ 0]
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Pekarens varde

Initiering till viss minnesadress
Nt *m nnel = OxFF; Minneskartan
Ovanligt - men kan anvandas

da man vill peka ut en bestdmd

minnesposition .
m nne

N
o1
o1

o
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Adressoperatorn &

Operatorn & [et] tar fram

minnesadressen till en variabel
[/ Deklaration av vari abl er
I nt ant al ;
float volym
/| Dekl aration av pekare
| nt *ant pek; /| odefinierade..
float *vol pek; // pekare inte pa nagonti ng
[/ Lat pekarna peka pa antal och vol ym
ant pek = &ntal; // pekar pa antal
vol pek = &olym // pekar pa volym
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Adressoperatorn &

Skillnad mellan enkla variabeltyper och array:

char rad[81]; // rad ar en pekare
char *radpek = rad,

float volym = 200; // volym ar en vari abel

[/ Adressen till volym ar &volym
float *vol pek = &vol ym
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Peka pa en array

char rad[] = "Detta ar en text”;
char *radpek = rad,

r adpek och r ad pekar pa sammabyte i minnet

Namligen par ad[ 0]

_
g
o)
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Peka pa en variabel

float volym = 200; // volym ar en vari abel
[/ Adressen till volym ar &volym
fl oat *vol pek = &vol ym

volym ==

En pekare ar en variabel som innehaller
en adress till ett dataobjekt I minnet
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Att komma at varde via pekare

Atkomst med operatorn *

float a, b, *apek; // ev pa samma rad
a = 450;

apek = &a; // apek pekar pa a

[/ Hanta vardet ned pekaren

b = *apek;

Detta kallas att avreferera pekaren
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Manga stjarnor

Vid multiplikation ( multiplikationsoperator )
volym = bottenyta * hojd;

Vid deklaration av pekare
doubl e *dpek; // markor - inte en operator

Vid avreferering av pekare ( derferensoperator )
doubl e q;
g = *dpek; // g far det varde dpek pekar pa
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Varfor har pekare en typ?

En (vanlig) pekare tar alltid lika stor plats | minnet.
float *f; // pekar pa en fl oat

i nt *i; [/ pekar pa en int

char *c; // pekar pa en char

dvs pekaren ” vet” hur stort minnesutrymme den pekar pa

Varfor?
- Svaret ges vid pekarstegning , dvs aritmetik pa pekare.
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Pekararitmetik

En pekare kan ges vardet av en annan pekare:

{01 11 21 31 41 5}1

[/ | pek pekar pa |istalO0]

Int lista[] =

I nt *| pek, *kpek;
| pek = |1 st a;
kpek = | pek;

1999-11-05

/] kpek pekar pa |istafO0]

(v

| 5
| 4
3
7
I .
0
| kpek
| lpek |
I
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Pekararitmetik

Tillaten ( och rimlig ) aritmetik pa pekare
int lista[] = {0,1, 2, 3,4,5}, *Ipek;
| pek = |1 sta;

| pek = I pek + 1; // stega upp tva bytes

| pek++; [/ stega upp tva bytes
| pek+=2; [/ stega upp fyra bytes
| pek- -; [/ stega ner tva bytes
| pek-=4; /| stega ner atta bytes

Varje pekarsteg motsvarar datatypens minnesutrymme!
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Pekarstegning vs indexering

#i ncl ude <i ostream h>
void mai n(voi d){
int lista[] = {0,1, 2, 3, 4, 5};

int *Ipek = lista; // peka pa elenent ned i ndex = 0
[ Skriv ut varden ned i ndexeri ng
for (int i =0; I < 6; iI++)

cout << lista[i] << endl;
[ Skriv ut samma varden ned pekarstegni ng
for (int i =0; I < 6; I++){

cout << *|pek << endl ;| pek++;

}
Vad pekar | pek panu da?
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Strangar och pekare

Stréngfunktioner arbetar med pekare

Hur lang & en strang?
#i ncl ude <i ostream h>
voi d mai n(voi d){
char text[81], *t = text;
I nt | en;
cin.getline(text, 81); // mata in en text
/] tag reda pa strangens | angd
for ( len =0 ; *t I'="\0 ; len+t )
IRGhGHE
cout << "Din text a ” << len << ” bytes |lang”’;

}
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Que?

Lite pyssel med loopen:

for ( len =0 ; *t '="\0" ; |lentt+ )
t++;
Sétt len = 0;
Loopa sa lange det tecken pekarent pekar pa!="\0’
| varje loop inkrementeral en

Vad pekar t pa daloopen avbryts?
Kan man reducera koden?
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Mera pyssael med loopen

L oopen pagar salange det &r sant att:
*t 1="\0" // tecknet t pekar pa a inte null

* Villkoret kan forenklastill *t ( nul |l ar fal skt )
e Pekaren kan inkrementeras direkt:

for ( len =0 ; *t++ |len++ );

Salange villkoret & sant utfors en tom sats.
Inkrementeringen av pekaren sker efter det |ogiska testet.
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Alternativ

Var det smart? /

for ( len =0 ; *t++, len++ )

Mjae.. Lite hackerprogrammering kan varakul..
men minskar lasbarheten.
Loop med while @r forresten kortare:

len = O;
while (*t++) | en++;

Vi aterkommer till loopar och funktioner!
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Varfor pekare?

Om vi redan har identifierare, t.ex. :
char textrad[];

fl oat vol ym

Vad ar vitsen med pekare?

Det klarnar med funktioner!
I nt m nLista[400], resultat;
[/ fyll pa listan ned t.ex. inmatning
[/ och skicka den till en funktion
resultat = fixaMed(m nLi st a);

Man kan inte skickamed allavarden i listan till en funktion!
| stéllet skickar man en pekare - dvs adressen till listan.

it
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Operatorer

FOr att operera pa data behdvs operatorer
+ - * [ osv
Uttryck med operatorer :

X 0p Yy

op X

X op

primart uttryck

X ochy aroperander op ar oper at or

tall 381 2.5 'A "Hej!” (i + ) & primaauttryck
| + ] p =q ++k aruttryck

Uttryck har alltid en typ och ett varde
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Operatorer

Aritmetiska operatorer och uttryck

* [ + - (Jamfor matematiken)

tl + t2 1 - n P * Q 1 / 20
+ och - finnsi unar form:;

+6-1. 23E3 - del vol ym

Oknings/minskningsoperatorer (inkrementering/ dekrementering)

++ -- [/ Ckar och m nskar ned 1
| ++; p--; // postfixoperatorer
++1; --1; [/ prefixoperatorer
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Heltalsdivision

Resultatet av en heltalsdivision blir altid ett heltal

int antal = 7, hal va;
halva = antal/2: // halva blir 3

Luring:

Int antal = 7,

fl oat hal va;

halva = antal/2; // halva ar ett flyttal!

Det blir andainte 3.5!
FOrst gors en heltalssdivision - > HL blir 3

Darefter en typomvandlig (av 3) till f | oat
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Modulo

Operatorn %ar modulo-operatorn som ger resten vid en
heltalsdivision.

Iint tal = 17, rest;
rest =tal %7;
cout << "Resten blev ” << rest << endl ;

Vad skrivs ut?

cout << tal %1 << ’'\t’ << tal %17 << endl;
Vad skrivs ut?

cout << "8 nbdulo 8 =" << 8 %8 << endl;
Vad skrivs ut?
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The End ;)
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