lab5.nb

Mathematica Lab 5

m Uppgift 1

Cear@" "D

Pl ot @8x + X * Si n@xD, x<, 8x, 0, 3 xn<, Ticks ->88x, 2x 3n<, 85, 10, 15<<D
15¢

10+

5,

s 2 3

- Graphics -

4 skarningspunkter. Nu méaste vi ta reda pa dessa

y1@x_D = X + X % Si n@xD;

y2@x_D = Xx;

x0 = x &. Fi ndRoot @y1@xD == y2@xD, 8x, 0<D
x1 = x &. Fi ndRoot @y1@xD == y2@xD, 8x, n<D
x2 = x é. Fi ndRoot @y1@xD == y2@xD, 8x, 2 n<D
x3 = x é. Fi ndRoot @y1@xD == y2@xD, 8x, 3 n<D

0.
3. 14159
6. 28319
9. 42478
Dettakanner vi igensom ,2 och 3 sAvi sitter in det for att f& ekaxta svar.

Nu ber&knar vi areorna for varje omrade, dx-integral verkar |&ttast. Vardena begrénsas av y1 upptill och y2 nertill i forsta,
y1 nertill och y2 upptill i andra och y1 upptill och y2 nertill i tredje
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area8a = 3 Hyl@xD - y2@xDL dx;
0
2r

area8b =3 Hy2@xD - y1@xDL dx;
3rn

area8c =3 Hyl@xD - y2@xDL dx;
2n

ar ea8t ot = area8a + area8b + area8c

9

Print@"Svar: Arean ar ", area8tot, " a.e."D

Svar: Arean ar 9 a.e.

m Uppgift 2

Laddningen i en kondensator & q = C *Uc, strommen i en ledare & i(t) = ? .

a)

Clear@" *"D
Cl =100 %1075;
i@ _D:=0.2%xe ™ 41079

2
QL =3 Hi@DLdt
0

0. 000362538

ekv2a = Ql == C1 » Ucl,
Ul = Ucl é. Sol ve@ekv?2abD;
ul = N@U1@@1DD, 2D

3.6

b)

Nér t &r den ju fullt uppladdad, dvs fullt laddad med matningsspanningen

@ =3 Hi@tDLdt
0

0. 002

ekv2b = @ ==Cl*xUc2;
U2 = Uc2 é. Sol ve@ekv2bD;
u2 = U2@@1DD

20.

Print@'Svar: aL ", ul, " V bL ", Round@u2D, " V'D

Svar: aL 3.6 V bL 20 V
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m Uppgift 3

Clear@"" %"D

Needs@" Graphics I nplicitPlot "D
cirkel3a=f@x_, y D=Hx +1L%2+y? == 16;

cirkel 3b=g@x_, y D=Hx -4L% +Hy - 1L? == 25;

I mplicitPl ot@8cirkel 3a, cirkel 3b<, 8x, -5, 10<D;

6 -

88x1, yl<, 8x2, y2<< =8x, y<é&. NSol ve@8ci r kel 3a, cirkel 3b<D

881. 34771, -3.23856<, 8-0.0784806, 3. 8924<<

Nu berdknar vi arean av denna begrénsade yta. dy-integral blir ldttast. Den begrénsas av cirkel 3b(stora) till vanster och
cirkel3a(lilla) till hdger

8xvanster1, xvanster2< =x é. Sol ve@ci r kel 3b, xD

Vi véljer xvanster] eftersom den & parabeln som gar &t vanster (stora cirkeln)

8xhoger 1, xhdger 2< = x é. Sol ve@ci r kel 3a, xD

Vi véljer xhoger2 eftersom den gér & hoger (lillacirkeln) [Man far lov att plotta graferna for att f denna information]

yl
area3 = 3 Hxvénster1 - xhoger2L dy
y2

20. 0709
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Print@"'Svar: ", N@area3, 3D, " a.e."D

Svar: 20.1 a.e.

m Uppgift 4

? = befolkningstkningen. Om man integrerar detta uttryck far man ju befolkningen vid en visstid
Clear@"" %"D
b@ D =0.82e%0%25¢;
B@t D = 3 b@t D dt

32. 8 EV- 025t

Nu har vi ju en funktion som beskriver befolkningsmangden vid en viss tidpunkt. Om &r t = 0 & 1990 &r tident =20 &r
2010

bef mangd = B@20D;
Print@"Svar: ", N@befmangd, 3D, " mljoner"D

Svar: 54.1 mljoner

m Uppgift 5

Enligt s230 i boken &r det som foljande;
Béglangden, s + x®  y?, omskrivningar:

_ d ——) _ dy — /' 2 .
dx = §f dt=x'(t)dt samtdy = j dt = y'(t)dt. Séledes:

ds= \/ X d)y? (yt)dy? = \/ X ()2 Y (t)? \/} = &F—y& dt. Eftersomy = y(x) sd ersétter vi x med t och
fary =y(t), s?llgdesér X'(t) =1 och

ds=+1 y®?dtochs= [ds.
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Clear@" %"D

Needs@" Graphics™ InplicitPlot "D
kurvas = Hx? - yL? == 4 - x?;
ImplicitPlot@kurvab, 8x, -2, 2<D;

Sol ve@kurva5b, yD

Sl gl
R CrTy

99y - x? - = 9y 5> x?%+

Vi kan se att kurvan inte & definierad for -2 < x < 2 for dablir rotuttrycket imaginart
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f@x_D:=x2- "4-%2;
g@x_D:=x2+  4-XZ;

Pl ot @f @xD, 8x, -2, 2<D

Pl ot @8g@xD, 0<, 8x, -2, 2<D

4

3t

- Graphics -

4,

3t

1,
2 1 1 2
- G aphics -

s5a =3 2{“”?’”&”?”%%@% ax;
) {

2._-ww
ssb=2 | W’i"”&%@@*%ax;
-2
bagl angd5t ot = s5a +s5b ééN

19. 7955

b)
Det blir l&ttast med en dx-integral. fx)f(yupptill ynertill)  x. ypptill = g(x) och ynertill =f(x), x1 =-2 och x2 =2.

f@X_D .= )(2 - 4—X2 ’
g@X_D .= Xz + 4—Xz’
2
area5 = 3 Hg@xD - f @xDL dx
2

4 5
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] ds
[—1
d

L= ytopp - yhatten

2pin

Skalmetoden ger att dV =2 xLdx, dér L = ytopp-ybotten

f@X_D::xZ_ 4—X :
g@X_D:=X2+ A ;

2
V5 =3 H2 %X »Hg@xD - f @xDLL dx

0

32
3

Print@'Svar: aL ", bagl angd5tot, " I.e. bL ", area5, " a.e. cL ", V5, "

327

Svar: alL 19.7955 1.e. bL 4t a.e. cL 3 V. e.

m Uppgift 6

a)

1 m/s= 3,6 km/h
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Cear@" "D
a@t_D:=kHl-Ht -20Le™®2'L

v@t _D=3a@Ddat +Cl

ekvb6a = v@10D == 1000 € 3. 6;

ekv6b = v@0D == 0;

| 6sn6 = Sol ve@8ekv6a, ekvbb<, 8k, Cl1<D;
k1l =k é&. | 6sn6@@1DD

C2=Clé. | 6sn6@@1DD

Cl+kt +E®2' kH-75. +5. tL
3. 40345

255. 258

hast@ D=v@tDé. 8k ->kl, Cl -> C2<

255.258 + 3. 40345t +3.40345E%2' H-75. +5. tL

vnax = Round@hast @20D % 3. 6D

1170

b)
Strackans= [[at) t= [hastt) t+C

s@t _D =3 hast@ Ddt +C3;

ekv6ec = s@0D == 0;

C4 = C3 é. Sol ve@ekv6ceD;

hoj d@t _D =s@t D é. 8C3 -> C4<;
hoé = h6j d@20D é 1000;

h = h6@@1DD

4.91941

Print@"'Svar: aL ", vmax, " kméh bL ", Nah, 2D, " kni'D

Svar: alL 1170 kméh bL 4.9 km
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m Uppgift 7

Clear@" *"D

Needs@" Graphics I nplicitPlot "D
kurva7a=y? -7y +15-2x ==0;

kurva7b =x?+y? -4y -8 ==0;

I mplicitPl ot @kurva7a, kurva7b<, 8x, 0, 10<D;

Nu berdknar vi skarningspunkterna:

| 6sn7 = NSol ve@8kur va7a, kurva7b<, 8x, y<D

88x - -4.77804 -1.401681, y - 3.89703 -3.5304 1<,
8x » -4.77804 +1. 401681, y - 3.89703 + 3. 5304 1<, 8x » 2. 13191, y -» 4. 73038<,
8x - 3.42417, y - 1. 47556<<

yl=y é. | 6sn7@@3DD;
y2 =y é. | 6sn7@@4DD;

Skalmetoden ger vid rotation runt x-axeln:
dV =2 yLdy, dar L = Xyanger Xhoger- (V = fZ yL y)

xvanster = x €. Sol ve@kurva7a, xD;
X = x é. Sol ve@kurva7b, xD

xhoger = X@@2DD;

L = xvanst er - xhoger éé Sinplify

U
9% 115-7y +y2 -2 S8¥4yy2N=

Langden L varierar ju mellan y1 och y2
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10

y2

Volymen =3 2n*y=xLdy;
yl

V = Vol ynen@@1DD

78. 4614

Print@"Svar: Volynmen ar ", N@Vv, 4D, " v.e."D

Svar: Volymen ar 78.46 v.e.

m Uppgift 8

Clear@" %"D

v@h _D=12é3.6 -k *xh;
ekvB8a =v@1D ==2é3. 6;

k1l =k é. Sol ve@ekv8a, kD

82.77778<

hast = v@hD é. 8k -> kl<Hxmés«L

83.33333-2.77778 h<

a)

Tiden beroende av hojden h f&s ur dt = \1, ds, da fér man ett samband hur tiden farhaller sig till héjden h. Tiden &r ju
stréckan delat med hastigheten (som ovan) och stréckan & ju 120 m samt 200 - 120 m

120

hast '
80

hast '

t2=

Nu vet vi hur tiden beror pa hojden. Men héjden varierar ju s sambandet blir fran grunt till djupt:

1
ttotl=y3 HtiLdh
0

877.404<

1

ttot2=3 Ht2Ldh
0

851. 6027<

T=ttotl+ttot2;
Print@'Svar: ", Round@T@@1DDD, " s"D

Svar: 129 s

b)

Om vi sager att floden har sitt storsta djup pa x meter frén stranden blir sambandet:



lab5.nb

11

. X

i1= ;
hast

. 200 -x

ti2= )
hast

0

80. 645033 x<

1
0

8129. 007 - 0. 645033 x<
Ttot =titotl+titot2é&é Chop

QEF! Man kan visa att tiden & oberende av var hdgsta djupet i floden &r

8129. 007<

Print@'Svar: ", Round@Tt ot @@1DDD, " s"D

Svar: 129 s

m Uppgift 9

Formeln for volymen hérleds:

Cirkelnsekvation: X2 y* Re=>x2 R y?(1)
Smalaskivansvolym: dV = x2 y(2)
Dini@=dv= R W) vy
Totalavolymen om skivan far roterafranR-h  R:
v SR Yy

Clear@" %"D
R
V@R, h.D=m3y HR:-y?LdyééSinplify
R-h
1

2
’?h mHh -3 RL

1
Print A" Svar: 3 7 h?H3 R-hL"E

=

Svar: h2H3 R-hL

§7T



